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Biogazownie i mikrobiogazownie
- energia, redukcja emisji i doskonaty nawoz

dr hab. inz Alina Kowalczyk-Jusko
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

Rolnictwo coraz czesciej wskazywane jest
jako zroédto emisji zanieczyszczen atmosfery
i wod. Szczegdlnie produkcja zwierzeca i zo-
gospodarowanie odchoddw zwierzgt moze
wptywac niekorzystnie na srodowisko, szcze-
gdlnie przy niewtasciwym postepowaniu
z nawozami naturalnymi, do ktérych zalicza
sie gnojowice, gnojowke i obornik. Row-
niez nawozenie mineralne, ktérego poziom
stale ro$nie, moze powodowac eutrofiza-
cje wod powierzchniowych. Zmniejszenie
ryzyka wystgpienia niekorzystnych skutkow
prowadzenia produkcji rolnej mozna osig-
gng¢ budujgc biogazownie rolnicze. Tech-
nologia fermentacji metanowej pozwala na
skalowanie instalacji: od mikrobiogazowni,
w ktérych mogq pracowac urzgdzenia ener-
getyczne o mocy od kilkudziesieciu kW, do
duzych biogazowni o zainstalowanej mocy
kilku MW,

Biogaz rolniczy wytwarzany jest w oparciu
o produkty celowe, uboczne i odpady po-
wstajgce w rolnictwie i przetworstwie rolno-
-spozywczym. W polskim ustawodawstwie
zabronione jest wykorzystywane w biogao-
zowniach rolniczych odpaddw komunal-
nych i osaddw z komunalnych oczyszczalni
Sciekdw. Ograniczenie to wynika ze szcze-
gdélnego wsparcia, jakim sg objete bioga-
zownie rolnicze (brak obowigzku uzyskiwa-
nia koncesji, mozliwosci pozyskania srodkow
zewnetrznych dedykowanych biogazow-
niom rolniczym i in.). W gospodarstwach rol-
nych powstajg odpady, ktdre z powodze-
niem mogqg by¢ podstawowym substratem
do wytwarzania biogozu, a w otoczeniu
mozna pozyskac kosubstraty podnoszgce
wydajnos¢, rozcienczajgce, zageszczajgce
- w miare potrzeb. Powstajgcy biogaz moze
by¢ spalany w kotle gazowym, wytwarzajgc
ciepto, jednak bardziej racjonalne jest zain-
stalowanie silnika kogeneracyjnego, produ-
kujgcego prad i ciepto rownoczesdnie. Prad

wprowadzany do sieci przyniesie dochdd
dla wytwaorcy, zas ciepto moze by¢ zago-
spodarowane do ogrzewania domu, suszar-
ni, szklarni lub innych obiektdw i urzgdzen
ktore wymagajg ogrzewania.

W biogazowniachrolniczych zpowodzeniem
wykorzystauje sie odchody zwierzgt. Ich skto-
dowanie prowadzi do niekontrolowanego
wytwarzania biogazu w sposdb samoistny,
apowstajgcy metan uwalnia sie do atmosfe-
ry, pogtebiajgc efekt cieplarniany. Specyfikg
polskiego rolnictwa jest dominacja chowu
zwierzgt nascidtce (w Europie zachodniejjest
to gtdwnie chow beziciotowy), co powodu-
je.ze duzailo$¢ obornika, przechowywanego
w postaci pryzm, uwalnia do atmosfery
znaczng ilos¢ biometanu. Emisja metanu
z obornika jest relatywnie tatwa do oceny
i w przypadku natozenia optat za emisje ga-
zOw cieplarnianych z rolnictwa, gospodar-
stwa hodowlane bedq obcigzane optatami
z tytutu emisji. Moze to znaczgco ograniczy ¢
rozwdj produkcji zwierzecej. Biogazownie
rolnicze, wykorzystujgce odchody zwierzat,
pozwolg na utrzymanie pogtowia czy nawet
jego zwiekszenie, przy minimalizacji emis;i.
Obecna emisja, wynikajgca ze sktadowao-
nia odchoddw, moze by¢ zredukowana po-
przez ich przetworzenie w kontrolowanych
warunkach komoér fermentacyjnych, a bio-
metan, ujmowany i kierowany do urzqdzen
energetycznych, nie ma mozliwosci przedo-
stania sie do atmosfery.

W zasadzie dla kazdej fermy trzody chlewnej
mozna dobrac¢ wielkos¢ biogazowni, w kto-
rej podstawowym substratem bedq odcho-
dy zwierzgt. Przyktadowa analiza wielkosci
biogazowni, zasilanych gnojowicq i kiszonkg
z kukurydzy, zawarta jest w tabeli 1. Kiszonke
mozna zastepowac kosubstratami dostepny-
mi w gospodarstwie (obornik, liscie burakdw
cukrowych) i jego otoczeniu (wystodki z cu-
krowni, wyttoki owocowo-warzywne itp.), zas



gnojowice innymi ciektymi odpadami (wy-
warz gorzelni, serwatkaitp.). W tuczarni o ob-
sadzie 1000 sztuk powstaje rocznie ok. 2,4 tys.
T gnojowicy, co przy odpowiednim doborze
kosubstratow statych pozwala na zaspokoje-
nie zapotrzebowania biogazowni z siinikiem
o mocy 50 kWe.

czestszym sposobem  jego zagospodaro-
wania jest stosowanie do uzyzniania gleby.
Poferment jest silnie uwodniony (92-96%),
co powoduje konieczno$¢ budowy odpo-
wiednich zbiornikbw do przechowywania
i Uurzgdzen do rozdysponowania na polach.
Warto§¢ nawozowa pofermentu jest uzo-
lezniona od wielu czynnikdw: charakteru

Tabela 1. Zapotrzebowanie na substraty isktadu kosubstratdw, warunkdw prowadze-
w zaleznosci od zainstalowanej mocy Nnia procesu, czasu przetrzymania w komorze
Zapotrzebowanie
Zainstalowana | Zapotrzebowanie . o Kiszonka 70% s.m.,
moc na biogaz (m?3) Kiszonka 100% gnojowica 30% s.m.
t ha t ha t
T MW 3 650 000 21 000 440 14 700 308 40 556
500 kWe 1 825000 10 500 220 7 350 154 20278
300 kWe 1 095 000 6 300 132 4410 92 12 167
200 kWe 730 000 4200 88 2 940 62 8111
100 kWe 365 000 2 100 44 1470 30,8 4 056
50 kWe 182 500 1 050 22 735 15,4 2 028
30 kWe 110 606 636 13,3 445 9.3 1229
20 kWe 73 000 420 8.8 294 6,2 811
10 kWe 36 500 210 4,4 147 3,1 406
5 kWe 18 250 105 2,2 74 1,5 203

Zrédto: (Zmuda, 2011)

Redukcja emisji, uzyskana dzieki zastgpieniu
energii elektrycznej pochodzqgcej z konwen-
cjonalnych elektrowni prgdem z kogenera-
cji dla biogazowni o mocy 1 MWe pracujo-
cej przez 8 000 h/rok wynosi:

- dwutlenek wegla (CO,) - 6 064 000 kg,

- tlenki siarki (SO, /SO,) - 4 312 kg,

- flenki azotu (NO,/NO,) - 4 864 kg,

- flenek wegla (CO) - 1 968 kg,

- pyt catkowity - 240 kg.

W  przypadku zagospodarowania ciepta
w procesach, o ktérych byta mowa powy-
zej, obliczona redukcja emisji zanieczyszczen
mogtaby by¢& nawet dwukrotnie wieksza.

W biogazowniach powstaje nie tylko ener-
gia, ale tez produkt uboczny - poferment.

Sktada sie on z resztek nieprzefermentowao-
nej biomasy wsadowej, mikroorganizmnéw
prowadzgcych fermentacje i zwigzkdw mi-
neralnych, ktére powstaty w procesie. Nagj-

fermentacyjnej, warunkdw przechowywa-
niaitp. Czes¢ biogazownirolniczych przepro-
wadza szczegdtowe badania jego sktadu
i uzyskuje pozwolenie na wprowadzenie do
obrotujako nawdz, inne zas stosujg go do no-
wozeia na podstawie odpowiednich przepi-
sOw wynikajgcychz Ustawy o odpadach oraz
Ustawy o nawozachinawozeniu. Obie Sciezki
sg zgodne z prawem zardwno krajowym, jak
i unijnym. Przyktadowe parametry pofer-
mentu z biogazowni rolniczej i jego warto$¢
nawozowq prezentuje tabela 2, w ktdrej za-
warte sq informacje z oferty jednej z biogo-
zowni.



Tabela 2. Przyktadowe cechy pofermentu

Sktadnik Zawartos¢ % llo§€ w 26 t (1 beczka)
N 0,27 70 kg
PO, 0,18 47 kg
K,O 0,17 44 kg
Inne cechy:
Mikroelementy, odczyn zasadowy, materia organiczna, azot w postaci amonowe;j

Zastgpienie nawozow mineralnych pofer-
mentem przynosi poprawe wtasciwosci fi-
zycznych gleby (zwiekszenie zawartosci
materii organicznej, stosunkéw wodno-po-
wietrznych, aktywnosci mikrobiologiczneyj),
zmniejsza zagrozenie wymycia biogendw
do wodd, ogranicza emisje zanieczyszczen
powstajgcych podczas produkcji nawozow
sztucznych. Zastgpienie nawozéw mineral-
nych 1 tong pofermentu to zmniejszenie ilo-
Sci emisji na poziomie 41,8 kg eq CO,, przy
zatozeniu, ze poferment zawiera w 1T m?3
5,5 kg N, 2,6 kg P,O, 15,2 kg K,O. Biorgc pod
uwage fakt, ze na 1 ha stosuje sie Srednio
30 ton pofermentu mozna obliczyC, ze unik-
nieta emisja zanieczyszczen z produkcji na-
wozow sztucznych przekracza 1,25 ton ekwi-
walentnego CO,,

W ramach miedzynarodowego projektu Bio-
Energy Farm obliczono, ze tgczna redukcja
emisji, jokg mozna uzyskac¢ z funkcjonowa-
nia mikrobiogazowni o mocy 40 kWe, zasi-
lanej odchodami zwierzgt i kosubstratami
z rolnictwa, w warunkach polskich wynosi
ok. 3588 ton ekwiwalentu CO,,

Wytwarzanie biogazu w Polsce nie jest zgod-
ne z oczekiwaniami i planami. Aktualnie
w rejestrze wytworcow energii z biogazu rol-
niczego znajduje sie mniej niz 120 biogazow-
ni, za$ mikroinstalaciji jest zaledwie 19, jednak
brak jest danych dotyczgcych ich wielkosci
i rzeczywistego funkcjonowania. Obecnie
rola biogazowni dla sSrodowiska i gospodarki
jest coraz bardziej doceniania, dlatego uru-
chomienie nowego mechanizmmu wsparcia
mikrobiogazowni rolniczych moze przynie$¢
efekty. Od 20 lipca 2021 r. trwa nabdr wnio-
skow w ramach programu priorytetowego

Agroenergia, ktérego celem jest zwieksze-
nie produkcji energii z OZE na obszarach
wiejskich. Dziatanie 2 skierowane jest do rol-
nikdw zainteresowanych budowqg matych
elektrowni wodnych i biogazowni © mocy
do 500 kW. Zacheta w postaci dotacji lub
pozyczki moze zwiekszyC zainteresowanie
wytwarzaniem biogazu w oparciu o substra-
ty dostepne w gospodarstwach rolnych.

Rozwazenie mozliwosci i zasadnosci bu-
dowy biogazowni rolniczej jest wskazane
zwtQszcza w sytuaQcji rosngcych cen ener-
gii, nawozdw i zagrozenia natozeniem optat
z tytutu emisji na gospodarstwa zajmujgce
sie produkcjqg zwierzecaq.



Aktualne zalecenia zywienia Swin
z uwzglednieniem rodzimych pasz biatkowych
i wpltywu na srodowisko

Prof. dr hab. Eugeniusz R. Grela

Instytut Zywienia Zwierzat i Bromatologii UP w Lublinie

Streszczenie referatu realizowanego w ro-
mach Planu Operacyjnego KSOW na lata
2020-2021 w zakresie Sieci na rzecz inno-
wacji w rolnictwie i na obszarach wiejskich
(SIR) dotyczgcego produkcji Swin w do-
bie zmieniajgcych sie warunkdéw produkcji
z uwzglednieniem wptywu na srodowisko.

Zywienie $win stanowi istotny element w pro-
dukcji zwierzecej, gdyz obejmuje wiodqgcy
koszt takiej produkcji, a jego racjonalizacja
prowadzi€ moze do podniesienia efektyw-
nosci tej produkcji przy dbatosci o ochrone
Srodowiska i jakoS¢ wieprzowiny. Dgzgc do
optymalizacji zywienia Swin uwzgledni¢ no-
lezy warto§¢ hodowlang zwierzgt, ich do-
brostan, ilo$¢ i jakos$¢ skarmianych pasz oraz
dostosowanie warunkdw zywienia do po-
frzeb pokarmowych. Potrzeby pokarmowe
zwierzgt zawarte sg w zaleceniach zywienio-
wych, zwanych ftez czesto normami zywie-
nia. Do wiodgcych zalecen zaliczyE nalezy
normy amerykanskie NRC (2012), niemieckie
DLG (2014), holenderskie (2018) oraz polskie
(2020).

Najnowsze, trzecie wydanie ,Zalecen zy-
wieniowych i wartosci pokarmowej pasz dla
Swin” (2020) opracowane pod redakcjqg Eu-
geniusza R. Greli i Jacka Skomiata (Ryc. 1)
zostato, w porownaniu z wydaniami z 2014
i2015roku (naktady wyczerpane), uzupetnio-
ne i poprawione, szczegdlnie w odniesieniu
do oceny wartosci pasz fermentowanych,
pasz stosowanych w zywieniu ekologicznym
oraz sposobu okredlania zapotrzebowania
zwierzgt na aminokwasy; uzupetniono row-
niez wartosci niektérych Srodkdw zywienia
zwierzgt. ,Zalecenia” umozliwiajg hodow-
com, producentom i doradcom zywienio-
wym na doktadniejsze ustalanie zapotrze-

bowania pokarmowego Swin o wysokim
potencjale wzrostowym i jego pokrycie
w zmienionych warunkach produkcji, bez
wiekszego zagrozenia dla dobrostanu zwie-
rzgt i Srodowiska. Ponadto posiadanie tfego
wydania ,Zalecen” umozliwia okresowe ko-
rzystanie z komputerowego systemu bilan-
sowania mieszanek i dawek pokarmowych
dla Swin.

Gtoéwne aktualnie wprowadzone zmiany
dotycza:

- okredlenia zapotrzebowania pokarmowe-
go zwierzgt na podstawie tzw. modelu zwie-
rzecia, ktéry pozwala na lepsze dostosowa-
nie zywienia do potencjatu wzrostowego
Swin,

- okreslenia zapotrzebowania na biatko na
podstawie wzorca aminokwasdw egzogen-
nych standaryzowanych, strawnych do kon-
ca jelita cienkiego,

- doktadniejszego obliczania zawartosci
energii w paszy, w tym pasz fermentowao-
nych,

- ograniczenia ilosci fosforu i azotu wydalo-
nych w odchodach oraz

- racjonalnego wykorzystaniu dodatkdw pa-
szowych.

/alecenia zawarte w obecnym opracowa-
niu obejmujg zapotrzebowanie pokarmo-
we okre§lone na podstawie wynikdow ba-
dan wykonanych na zwierzetach zdrowych,
utrzymywanych w Srodowisku termo-neu-
frainym. Dane o potencjale wzrostowym
i reprodukcyjnym Swin pochodzg z wynikow
oceny prowadzonej przez Polski Zwigzek
Hodowcow i Producentow Trzody Chlew-
nej ,POLSUS”. Dane o sktadzie chemicznym
ciata, przemianie energii i biatka pochodzg
z badan prowadzonych w Instytucie Fizjologii



i Zywienia Zwierzgt im. Jana Kielanowskiego
PAN i Katedrach (Instytutach) zajmujgcych
sie zywieniem zwierzgt, oraz dotyczg Swin
ras pogtowia krajowego. Dane o dostepno-
§ci biologicznej biatka i aminokwasdw oraz
fosforu zaczerpnieto z opracowan zagro-
nicznych (DEGUSSA, 2004; NRC, 2012). Dane
0 sktadzie chemicznym pasz krajowych po-
chodzg gtéwnie z bazy Instytutu Zootech-
niki - Panstwowego Instytutu Badawczego
w Balicach oraz dostepnego Autorom pi-
Smiennictwa. Wartosci zapotrzebowania na
poszczegolne sktadniki podane w aktual-
Nnym opracowaniu sqg jedynie zaleceniami
zZywieniowymi, A nie obowigzujgcg normg
prawng i nie mogqg stanowi¢ podstawy do
roszczen wobec autordw opracowania.

Opracowanie zawiera nie tylko tabele nie-
Zbedne do okredlenia potrzeb pokarmo-
wych na poszczegdine sktadniki, ale tak-
ze wiele innych informacji, niezbednych
w optymalizacji zywienia Swin. W monogrdfii
tej wyodrebniono nastepujgce rozdziaty:

1. Typ zwierzgt, a w nim potencjat wzrostowy

i apetyt.
ko)

Instytut Fizjologii i Zywienia Zwierzat im. Jana Kielanowskiego
Polskiej Akademii Nauk

Zalecenia zywieniowe
i wartoS¢ pokarmowa
pasz dla swin

Normy zywienia swin

Praca zbiorowa pod redakcjag
Eugeniusza R. Greli i Jacka Skomiala

Jabtonna 2020

Ryc. 1. Strona tytutowa najnowszych zale-
cef zywienia Swin (Grela i Skomiat, 2020)

2. Energia ze wskazaniem potrzeb energe-
tycznych zwierzgt z uwzglednieniem potrzeb
bytowych i produkcyjnych oraz gtébwnych
nodnikdw energii w paszy: skrobi, ftuszczoéw
i laktozy.

3. Biatko i aminokwasy z podaniem szacowao-
nia zapotrzebowania Swin na aminokwasy
strawne w jelicie cienkim z uwzglednieniem
poftrzeb bytowych i produkcyjnych.

4. Wtdkno pokarmowe i jego rola w zywieniu
Swin.

5. Witaminy.

6. Sktadniki mineralne.

7. Dodatki paszowe.

8. Substancje antyodzywcze w paszach iich
dopuszczalne ilosci w dawkach dla $win.

9. Woda.

10. Zalecenia w zywieniu Swin z uwzgled-
nieniem knurkdw i knurdw stadnych, loszek
i loch, prosigt i warchlakdw oraz tucznikow.
11. Tabele sktadu chemicznego i wartosci
pokarmowej pasz.

W podsumowaniu aktualnych zalecen zy-
wienia Swin (2020) nalezy stwierdzi¢, ze ich
wykorzystanie pozwala na optymalizacje
zywienia Swin réznego rodzaju  paszami
z uwzglednieniem ochrony Srodowiska.
Obecnie nagjwieksze zainteresowanie ho-
dowcodw oscylujg wokot pasz biatkowych,
Nnajlepiej rodzimego pochodzenia bez
udziatu GMO. Czy i w jakim zakresie istnieje
mMozliwos¢ substytucji genetycznie modyfiko-
wanej soi paszami rodzimego pochodzenia
w zywieniu drobiu i Swin? Takie pytanie sta-
wigjg sobie zarbwno producenci pasz, ho-
dowcy zwierzgt jak tez i politycy. Zastgpienie
poekstrakcyjnej Sruty sojowej nie jest tatwym
zadaniem, ale w duzym stopniu mozliwym.
Wykorzystujgc  dotychczasowqg  wiedze
o wartosci pokarmowej rodzimych pasz biat-
kowych oraz przestrzegajgc zasad bezpiecz-
nego ich stosowania, mozliwe jest wyelimi-
nowanie Sruty sojowej z dawki pokarmowe;
bez strat dotyczgcych produkcyjnosci zwie-
rzagt. Polska ma realne szanse na znaczgce
uniezaleznienie sie od importu produktéw
sojowych z udziatem GMO stosowanych
w zywieniu zwierzgt. W tym wzgledzie nalezy
dopracowac technologie uzdatniania po-
ekstrakcyjnej Sruty rzepakowej, gtdwnie na
drodze fermentacji oraz okreslic jej wartos¢
pokarmowq, udziat aktywnych komponen-



tow pofermentacyjnych (wolne peptydy,
kwasy organiczne, witaminy, bakteriocyny)
oraz sktad mikrobiologiczny. Nalezy rdwniez
wyhodowac¢ czy tez zaadaptowac oraz
spopularyzowac uprawe roslin bobowatych,
w tym soi non GMO, tubindw stodkich oraz
grochu i bobiku o matym udziale czynnikoéw
antyodzywczych (tanin, alkaloidow, inhibi-
tordw proteaz, cukrow nieskrobiowych). Po-
nadto, tfrzebba opracowac albo dostosowac
do krajowych mozliwosci technologie pozy-
skiwania koncentratdw biatkowych z lucer-
ny, alg czy wodorostéw. Tego typu dziatania
mogqg sprosta¢ memorandum MRIRW na
stosowanie pasz biatkowych do 01.01.2024.

Coraz wiekszg troskg obejmuje sie ochrone

Srodowiska przed nadmiernymi wydalinami
z produkcji zwierzecej. Dotyczy to zardwno
gazdw cieplarnianych, gtownie metanu,
biogendw (azotu i fosforu) oraz innych sub-
stancji odorotworczych. Zardbwno nowocze-
sne zalecenia, uimujgce precyzyjne bilanso-
wanie aminokwasdw jak i optymalne udziaty
sktadnikdbw mineralnych przyczyniajq sie do
zmniejszonej presji wydalin na Srodowisko
rolnicze. Obecnie juz doS¢ powszechnie za-
leca sie stosowanie fitazy mikrobiologiczne;
w zywieniu Swin i drobiu, co pozwala na
znacznie zwiekszone wykorzystanie fosforu i
innych pierwiastkdbw mineralnych z pasz ro-
Slinnych.



Mozliwosci wykorzystania nowoczesnej
techniki w ochronie zdrowia swin

dr Arkadiusz Dors
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Postep w dziedzinie ochrony zdrowia $win
jest nieustanny i wielokierunkowy. Decydujg
O nim przede wszystkim odkrycia naukowe
dokonywane na uniwersytetach i w instytu-
tach badawczych oraz badania i wdroze-
nia prowadzone przez firmy farmaceutycz-
ne, diagnostyczne i genetyczne. Oprdcz
dogtebnego poznawania przyczyn, prze-
biegu oraz sposobdéw zwalczania chordb,
w ochronie zdrowia pojawia sie coraz wie-
cej nowoczesnych rozwigzan z zakresu tech-
niki, ktére majq za zadanie wspomagac dio-
gnostyke oraz leczenie i prewencje réznego
rodzaju zaburzen zdrowotnych. Wynika to
miedzy innymi z tego, ze obecnie na Swiecie
powstaje bardzo wiele . firm technologicz-
nych” opracowujgcych oraz wdrazajgcych
do uzytku zdobycze nowoczesnej techniki.
Z tego wzgledu czes¢ z nich chcagc zdoby¢
nowe rynki poszukuje unikalnych olbszardw,
w ktérych ich wynalazki mogtyby by¢ zasto-
sowane. Wtasnie w ten sposdb wiele nowi-
nek technicznych frafia do produkcji zwie-
rzecej.

Celem tego tekstu jest przedstawienie wy-
branych innowacyjnych rozwigzan tech-
nicznych, ktére by¢ moze w przysztosci na
szerszq skale bedqg mogty by¢ wykorzysto-
ne do zapewnienia utrzymywanym Swiniom
optymalnych warunkdw w zakresie zdrowia
i dobrostanu.

Jedng z nagjcenniejszych rzeczy nie tylko
w produkciji Swin jest czas. Bardzo wazny jest
zarowno czas jaki mija od wystgpienia w sta-
dzie choroby do jej rozpoznania, jak rowniez
czas, ktory trzeba poswieci¢ na odpowied-
nio wnikliwg obserwacje zwierzgt i wychwy-
cenie alarmujgcych sygnatow. Ciggte nad-
zorowanie stada przez 24 godziny na dobe,
7 dni w tygodniu jest niewykonalne, dlatego
rozwigzaniem tego problemu mogqg by¢ no-
woczesne systemy, ktdre automatycznie bez

udziatu cztowieka bedg w stanie interpreto-
wac sygnaty otrzymywane z kamer, mikro-
fondw czy innych czujnikdw, a w przypadku
stwierdzenia nieprawidtowosci bedg mogty
zaalarmowac o tym wtasciciela.
Przyktadem moze by¢ wykorzystanie kamer
3D do wykrywania wczesnych oznak obgry-
zania ogondw u Swin. Pierwszym symptomem
wystgpienia kanibalizmu w kojcu jest charak-
terystyczne podkulenie przez Swinie ogona,
ktore wystepuje jeszcze zanim bedzie mozna
zaobserwowacl klasyczne oznaki gryzienia
ogondw. Kamery 3D obserwujgce kojce dla
Swin sprzezone z komputerowym systemem,
ktdry samodzielnie oceni czy ogony Swin sg
podniesione do gory i charakterystycznie
zwiniete (prawidtowa pozycja), czy podku-
lone co moze Swiadczy¢ o rozwijajgcym sie
w kojcu problemie kanibalizmu. Wykrycie
przez system poczgtkowych oznak gryzienia
jest podstawqg do interwencji polegajgce;
na wprowadzeniu w kojcu tzw. wzbogacen
Srodowiskowych, a Swinie bedgce agresoro-
mi i ofiarami mozna usungc¢ z kojca.

Innym przyktadem jest wykorzystanie kamer
tfermowizyjnych w szybkim wytapywaniu
pierwszych oznak chordb w stadzie. Podwyz-
szona temperatura ciata Swin jest charakte-
rystyczng cechqg wielu chordb zakaznych
i moze wzrastac juz przed wystgpieniem in-
nych objawdw klinicznych. Samej gorgczki
nie zobaczymy jednak gotym okiem, a po
termometr najczesciej siegamy, gdy pojo-
wig sie jej skutki takie jak brak apetytu czy
zaleganie. Kamery termowizyjne monitorujg-
ce stado poftrafig wytapac Swinie z podwyz-
szong temperaturg ciata. W ostatnim czasie
pojawity sie nawet duzo prostsze rozwiqza-
nia wykorzystujgce niewielkie kamery ter-
mowizyjne podtgczane do smartfondw. De-
dykowana aplikacja pozwala na znaczne
uproszczenie korzystania z termowizji. Apli-



kacja jest tak zaprojektowana, ze w prosty
sposdb pokazuje czy dana Swinia ma nor-
mlang czy podwyzszong temperature ciata.
Oczywiscie urzgdzenie nie odpowie nam na
pytanie czy dana Swinie jest chora czy nie.
Natomiast moze by¢ ono bardzo pomocne,
wspomagajgc prace hodowcy lub lekarzq,
pozwalajgc w szybki i prosty sposdb sygnali-
zowag, ktére Swinie wymagajg szczegolnej
obserwaciji.

Do monitoringu stada  Swin  wykorzysta-
ne mogqg by¢ rowniez mikrofony. Odgto-
sy wydawane przez Swinie majg na celu
przekazywanie waznych informacji, w tym
o ich stanie zdrowia czy dobrostanie. Cig-
gte monitorowanie odgtoséw w chlewni
moze dostarcza¢ uzytecznych informadii
dla producentéw trzody chlewnej. Na przy-
ktad, kwiczeniem Swinia moze wskazywac
Nna zaistnienie sytuacji stresowych. Analiza
odgtosdéw wydawanych przez Swinie znalo-
zta zastosowanie w zapobieganiu przygnie-
ceniom prosigt przez maciore, ktdre to sta-
nowiqg najczestszq przyczyne padniec przed
odsadzeniem. Wykorzystujgcy sztuczng inte-
ligencje system ma za zadanie nieustanne
monitorowanie kojca pod kgtem odgtoséw
wydawanych przez prosieta. A nastepnie na
podstawie ich gtodnosci, czasu tfrwania oraz
czestotliwosci jest w stanie odrdznic czy pro-
sie kwiczy z powodu przygniecenia czy jest
tfo normlany odgtos wydawany przez nowo-
narodzone Swinie. W przypadku podejrzenia
przygniecenia prosiecia urzgdzenie wysyta
specjalne ,wibracje”, dzieki zamocowane-
mu do magciory pasowi, ktére majg na celu
zmuszenie jej do wstania i uwolnienia prosie-
cia.

Nowoczesna technologia oprdécz monitorin-
gu stada pod wzgledem wczesnych oznak
zaburzen zdrowotnych czy dobrostanu
moze by¢ wykorzystywana rdwniez w kolej-
nym kroku, czyli w szybkim rozpoznawaniu
choréb swin. W przypadku niektérych cho-
rob czas miedzy podejrzeniem wystgpienia
choroby, a jej ostatecznym potwierdzeniem
w badaniach laboratoryjnych jest bardzo
istotny. Niestety wystanie prébek do labora-
torium, ich fransport, jak i samo wykonanie
badania czasami trwajg dos¢ dtugo przez
CO precyzyjne dziatania majgce na celu or-
ganicznie start spowodowanych chorobg
czasami mogq by¢ spdznione. Odpowiedzig
na to majg by¢ urzgdzenia pozwalajgce na

natychmiastowq diagnostyke zwierzgt juz
na fermie. Przyktadem tego typu innowa-
cji sg fzw. biosensory, ktdre sg specyficznym
rodzajem czujnika zdolnym do wykrywania
groznych dla Swin bakterii i wirusdw. Ostat-
nie postepy w technologii biosensoryczne;
napedzane przez rozwdj nanomateriatdw,
elektroniki oraz miniaturyzacji dajg nadzie-
je na dostarczenie na rynek narzedzi dio-
gnostycznych, ktdére przewyzszg konwen-
cjonalne metody pod wzgledem czutosci,
specyficznosci, doktadnosci i kosztow. Po-
dejmowane sq juz rdwniez proby tworzenia
biosensorow zdolnych do wykrywania bak-
teryjnych i wirusowych patogendw swin ta-
kich jak: cirkowirus Swin typu 2 (PCV2), wirus
zespotu rozrodczo-oddechowego Swin (PR-
RSV), wirus afrykanskiego pomoru Swin (ASF)
czy Streptococcus suis serotyp 2.

Kolejnym przyktadem wykorzystania nowo-
czesnej techniki do poprawy zdrowia Swin
jest jonizacja powietrza w chlewni. Drogg
powietrzno-kropelkowa dochodzi do prze-
noszenia sie wielu groznych chordb w stadzie
Swin, takich jak: grypa Swin, PRRS, mykoplo-
zmowe zapalnie ptuc czy pleuropneumonia.
Jednqg z metod, ktéra ma na celu ogranicze-
nie transmisji chorobotwdrczych zarazkdw
drogqg powietrzno-kropelkowq jest jonizacja
powietrza. Dostepne sg specjalne systemy
EPI (ang. electrostatic particle ionization),
ktdrych zasada dziatania opiera sie na emis;i
ujemnych jondw w srodowisku chlewni ma-
jgcych za zadanie zmieni¢ tadunek zawie-
szonych w powietrzu czgstek, w tym pato-
gendw. Dzieki temu szybko osiadajg one na
roznych powierzchniach w obrebie chlewni,
nie ma ich natomiast w powietrzu co znao-
CzQco zmniejsza prawdopodobienstwo ich
fransmisji drogq powietrzono-kropelkowq.
Nowoczesne rozwigzania technologiczne
coraz Smielej wkraczajg w obszar zwigzany
z ochrong zdrowia Swin. Innowacyjne pro-
dukty i systemy na pewno nie zastgpiq le-
karzy weterynarii jednak mogqg by¢ dla nich
oraz producentow Swin pomocnymi narze-
dziami stuzgcymi do diagnostyki oraz wspo-
magajagcymi  profilaktyke wielu waznych
z ekonomicznego punktu widzenia choréb
frzody chlewnej. A samo wykorzystanie no-
winek technologicznych moze dac¢ przewa-
ge na bardzo konkurencyjnym rynku i po-
moc zwiekszyE efektywnosE produkcii.



